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1. IosicHUTEJLHAA 3aIIUCKA

PaGouas mporpamma npeamera « XMMHUs» COCTaBIIEHA HA OCHOBE CIIEYIOLIUX
HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB U METOJIMYECKUX PEKOMEHIAIIHI:

— @eaepanbhbiid 3aK0H 0T 29.12.2012 Ne 273-D3 «O06 ob6pazoBanun B Poccuiickoii
®enepanun» ¢ uameHenusimu ot 02.07.2021 roxa;

— Iopsimok opraHu3aiuu 1 OCyIiecTBIeHUs: 00pa30BaTeIbHON JESTENBHOCTH 110
OCHOBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM MPOrpaMmMaM — 00pa30BaTEIbHBIM IIPOTpaMMaM
HayaJIbHOTO OOIIEr0, OCHOBHOIO OOIIEr0 M CpeaHero oO0miero ooOpa3oBaHUs, YTB.
npukazoM Munuctepctsa npocsenieHuss PO ot 28.08.2020 r. Ne 442;

— [Ipuka3 MunncrepctBa npocsemienns Poccuiickoit @eaepanuu ot 20.11.2020 r. Ne
655 «O BHecenuun wusMeHeHus B llopsanoxk opraHuzanMd W OCYIIECTBIICHHS
00pa3oBaTeIbHON JIEATENFHOCTH TI0 OCHOBHBIM 0O0III€00pa30BaTENbHBIM MIPOrpaMMaM —
oOpa3oBaTelbHbIE MPOTrpaMMbl HAYalIbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOTO OOIIEr0 U CpPEeIHEro
obmero oOpazoBaHus, yTB. MpuKa3oM MuHucTepcTBa npocBerieHus PD ot 28.08.2020 .
Ne 442,

— IIpuka3z MunucrepctBa npocseuienust Poccuiickoit ®enepanuu ot 11.12.2020 1. Neo
712 «O BHECeHUM U3MEHEHUN B HEKOTOpbIE (efiepalibHbIe TOCYJapCTBEHHBIE CTAHIaPThI
o01Iero oOpa3oBaHUs MO BOIIPOCAM BOCIIMTAHHS 00YUYarOIITUXCS;

— IIpuka3z MunucrtepctBa npocseuienust Poccuiickoit @eaepaunu ot 20.05. 2020 r. Ne
254 "O6 yTBepxkIaeHUU (QenepaTbHOro TMEpeuHs YyueOHUKOB, JOMYIIEHHBIX K
UCIIOJIb30BAaHUIO TIPU  peaM3allid HMMEIOIIUX TOCYJAapPCTBEHHYIO aKKPEIUTAIHIO
o0pa3oBaTeNbHBIX MPOTpaMM HAYaJIBHOTO OOINEro, OCHOBHOTO OOIIEro, CpeaHEro
oOmero  oOpa3oBaHUsl  OpPraHHU3aAlUsSMHU, OCYHISCTBISIONIMMH  00pa30BaTEIbHYIO
JIESITEILHOCTD;

- @enepanbHbIi epeyeHb Y4eOHUKOB;

- Yueonsiit mian «MKOYVY «bepé3oBckast cpennsisi o0meoopa3oBareibHas IKOJIa» Ha
2023 — 2024 yueOHbIit TOI.

[Iporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU C paboueil mporpaMMoil Mo NpeaMeTHOU
nuany yaeOuukoB ['. E. Pymsuruca, ®. I'. @enpamana. 8—9 wiaccsl (Xumus. Paboune
nporpammsbl. [Ipenmernas nunus yue6nukos I'. E. Pynsutuca, @. I'. ®enpamana. 8—9
KJIACCHI : mocobue s yuutenei oomeodpaszopar. opranuzanuii / H. H. I'apa. —2-e u3x.,
nom. — M.: IIpocsemenue, 2013). [IpenonaBanue yaeoHoro npeamera «Xumus» B 2021-
2022 yu. rony Benércs ¢ ucnonab3zoBanueM Y MK I'.E. Pynsutuca, ®@. I'.®enpamana.

W3ydyeHne XUMHUHM Ha CTYNEHM OCHOBHOIO OOIIEro oOpa3oBaHMs HANpaBiICHO Ha
JIOCTH>KEHUE CIIETYIOIINX LETeH:

1) ¢opmupoBanue y oOydarOIIMXCAd YMEHUS BUIETh W TMOHHUMATh IIEHHOCTH
o0pa3oBaHus, 3HAYMMOCTb XUMHUYECKOTO 3HAHUA JJI KaKIOro 4eJIOBEKAa HE3aBUCHMO OT
ero npo¢ecCHOHAIbHOMN AESITeIbHOCTH; YMEHUS pa3iudarh (PaKThl U OLIEHKH, CPABHUBATh
OLICHOYHBIC BBIBOJIbI, BUJIETh UX CBSI3b C KPUTEPUSMHU OLICHOK U CBA3b KPUTEPUEB C
OTIPEJICIICHHON CUCTEMOW IEHHOCTEH, (GOpMyIHpoBaTh U 0OOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MIO3ULINIO;

2) ¢opMupoBaHue y 0OyHarOIIMXCS LETOCTHOIO MPEJCTaBICHHUSI O MUPE U POJIU
XUMUM B CO3/JaHUU COBPEMEHHOM eCTEeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHpPA; YMEHHUS
OOBSICHATh OOBEKTHI W MPOIECCHl OKPYKAIOUIEH NEHCTBUTENBHOCTH — TPUPOIHOIM,
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COIMAJILHOM, KYJIbTYpHOH, TEXHUYECKOW Cpeibl, MCHOIB3YS IS STOTO XUMUYECKUE
3HAHUS;

3) mnpuoOpeTeHHEe OOYYArOIIMMHUCS OTbBITAa Pa3HOOOPAa3HOW JEATEILHOCTH,
MO3HAHUS W CAMOIIO3HAHMSI; KJIIOYCBBIX HABHIKOB (KITIOYEBBIX KOMITETEHTHOCTEH),
UMEIONUX YHUBEPCAIBHOE 3HAYCHUE IS PA3IMYHBIX BUAOB JCATCIBHOCTH: PEIICHUS
npoOjeM, TPUHATHS pelIeHUH, TOWCKa, aHauu3a U o0paboTKM HHGOpPMAIUH,
KOMMYHHKATUBHBIX HAaBBIKOB, HABBIKOB HM3MEPCHH, COTPYIHUYECTBA, OE30MacCHOTO
oOpalieHus ¢ BEeMEeCTBAaMHU B TTIOBCETHEBHOU KU3HHU.

3amauu :

1. [IpnobpeTreHre MaTeMaTUYECKUX 3HAHUW U YMEHUI;

2. Osnanenre 0000IIEHHBIMU CIOCO0AMU MBICIIMTEIIBHOU, TBOPUECKOM
JIEATENBHOCTH;

3. OcBoeHue KOMIIETEHIU I (yueObHO-TI03HABATEIBHOM,
KOMMYHHUKATHUBHOM, pedIeKCUBHOM, JIMYHOCTHOTO CaMOpa3BUTHS,

MH(OPMALIMOHHO-TEXHOJIOTUYECKOH, LIEHHOCTHO-CMBICIIOBOM).



2. Ilnanupyemble pe3yabTaThl OCBOEHUS] Y1eOHOr0 Kypca

N3yyenne XMMHUM B OCHOBHOW IIKOJIE JTa€T BO3MOXKHOCTH JOCTHUYB CIICTYFOIIHX
PE3yNbTATOB B HANIPABJICHUH JIUYHOCTHOIO Pa3BUTHS:

—  BOCIIMTAHUE POCCUUCKOW TPakJAHCKON WJECHTUYHOCTH: MAaTPHUOTHU3MA, JIIOOBH U
yBakeHMI0 K OreuecTBy, 4YyBCTBa TOpAOCTH 3a cBow PoauHy, 3a pPOCCHICKYIO
XUMHYECKYIO0 HAYKY;

—  (opmupoBaHUEe IIETOCTHOTO MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pPa3BUTHUS HayKu W OOLIECTBEHHOM TMpPaKTUKH, a TaKXe COLHUAIbHOMY,
KyJIbTYPHOMY, SI3IKOBOMY U JYXOBHOMY MHOTOOOPa3ni0 COBPEMEHHOTO MUPA;

—  (opmupoBaHHEe OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHWS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH U
CIIOCOOHOCTM K CaMOpa3BUTHI0O M C€aMOOOpa30BaHWI0O Ha OCHOBE MOTHBALIUU K
00yYEHUIO U MO3HAHUIO, BEIOOPY MPOGUIBEHOTO 00pa30BaHUs Ha OCHOBE HH(GOPMAITUH O
CYIMIECTBYIONMX TpodeccusXx ¥ JUYHBIX MPOPECCHOHATBHBIX MPEIINOYTECHUH,
OCO3HAHHOMY TIOCTPOCHHIO MHAMBUAYAIbHOU 00pa30BaTENIbHON TPAEKTOPUHU C YUYETOM
YCTOWYMBBIX TTO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB;

—  (opmupoBaHHEe KOMMYHHMKAaTUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B  00pa3oBaTeNbHOM,
OOIIECTBEHHO IOJIC3HOM, Y4eOHO-MCCIICIOBATEIILCKOW, TBOPUECKOW W JPYTHX BHJAX
NIeSITEIbHOCTH;

—  (opmupoBaHre MOHUMAHUS LIEHHOCTH 370POBOr0 M Oe30MmacHOro obpasa >KU3HH,
YCBOCHHE TMPaBWJ WHIWBUIYATHHOTO M KOJUICKTUBHOTO OE€301AaCHOTO IOBEICHUS B
YpE3BBIUYAHHBIX CUTYAIMSIX, YTPOKAIONTUX KU3HH U 3I0POBBIO JIFOJICH;

—  (opmupoBaHre TO3HABATEIHPHOW W HH(POPMAIMOHHOW KYJIBTYPHI, B TOM YHCIIE
pa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOATENHHOW pabOThl C y4eOHBIMU TOCOOHMSIMH, KHUTAMH,
JTOCTYIHBIMA HMHCTPYMEHTAMH HM TEXHUYCCKUMHU CPEJICTBAMH HH(POPMAITMOHHBIX
TEXHOJIOTHI;

—  (opmupoBaHUE OCHOB SKOJOTUICCKOTO CO3HAHMSI HA OCHOBE MPU3HAHMS [ICHHOCTH
KU3HA BO BCceX €€ MpOSBICHUSIX M HEOOXOJUMOCTH OTBETCTBEHHOIO, OEPEKHOTO
OTHOIIIEHUS K OKPYXAIOUIEH Cpeae;

—  pa3BUTHE TOTOBHOCTH K pEHICHUIO TBOPYECKUX 3a7a4, YMCHUS HaXOIUTh
aJIeKBaTHBIE CIIOCOOBI TIOBEJICHUS M B3aMMOJICHCTBUS C TapTHEPAMU BO BpeMsi yueOHOI
W BHEYYEOHOH JEATEIIbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIICHHWBATh NPOOJEMHBIE CHTYallUH M
OIIEPATUBHO NMPUHUMATh OTBETCTBCHHBIC PEIICHUS B PA3IMYHBIX MPOJTYKTUBHBIX BHJIAX
nesaTeNbHOCTH  (y4ueOHass  TOMCKOBO-MCCIICAOBATEIbCKAss, KIyOHas, TPOEKTHas,
KPYXKOBasi U T. II. )

MeranpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTATAMA  OCBOCHHMSI ~ OCHOBHOW  00Opa3oBaTeIbHOU
MIpOorpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa30BaHMS SBJISIOTCS:

—  OBJQJICHUEC HaBBIKAMU CaMOCTOSITEIIBHOTO TPHOOPETCHUS HOBBIX 3HAHUH,
OpraHM3aIuu YYeOHOU e TEIbHOCTH, IIOMCKA CPEACTB €€ OCYIIECTBICHUS;

—  yMEHHUE IUTAHMPOBATh MYTH JIOCTIDKCHUS IIeJie Ha OCHOBE CaMOCTOSTEIHLHOTO
aHaJM3a YCJIOBHHM W CPEJICTB WX JOCTHIKCHHUS, BBIICIATH AJIbTCPHATUBHBIC CITIOCOOBI
JOCTHKEHUST TN | BBIOMpaTh Haubosiee S(DPEeKTUBHBIN CMOCOO, OCYIIECTBIATH
MO3HABATENbHYIO PEQICKCUI0 B OTHOIIEHWW JACHCTBUN IO PEIICHUIO YYEOHBIX U
MO3HABATEIBHBIX 3a7aY.



—  yMEHHE TOHHMMaTh MPOOJeMy, CTaBUTh BOMPOCHI, BBIJBHIaTh THIOTE3Yy, aBaTh
ompeAeeHNEe MMOHATUAM, KIIaCCU(DHUITMPOBaTh, CTPYKTYPUPOBATh MaTepHUall, MPOBOIUTH
IKCTIEPUMEHTHI, apTyMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO TIO3UIINIO, (DOPMYJIMPOBATH BBHIBOBI U
3aKJIFOUCHUSI;

—  yYMEHHE COOTHOCHUTh CBOM JICUCTBUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJbTaTaMHu,
OCYILECTBIIATh KOHTPOJIb CBOEU ACSATEIBHOCTH B IPOIECCE JIOCTUNKEHUS pPe3yJsbTaTta,
OTIPENIeTISATh CIOCOOBI JEHCTBHM B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBHH W TpeOOBaHUH,
KOPPEKTUPOBATH CBOU JICCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIICHCS CUTYAIUECH;

—  (¢opMupoOBaHHE U Pa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJb30BaHUS
WHCTPYMEHTOB U TEXHHYECKUX CPEACTB HHGOPMAITMOHHBIX TEXHOJIOTUH (KOMITBIOTEPOB
U TporpaMMHOTIO  oOeclieueHHs) KakK MHCTPYMEHTAJIbHO OCHOBBI  Pa3BUTHS
KOMMYHHUKATUBHBIX M TTIO3HABATEIIPHBIX YHUBEPCATBHBIX YUCOHBIX ICHCTBHIA;

—  yYMEHHE CO3/1aBaTh, MPUMEHATHh M MPEOOPA30BLIBATh 3HAKW U CUMBOJIBI, MOJICTN 1
CXEMBI JIJISl PEIICHUS YIeOHBIX M MO3HABATEIIbHBIX 3a]1a4;

—  yMCHHE M3BJICKaTh HH(POPMALIUIO U3 Pa3UIHBIX HCTOYHHKOB (BKJIFOYAs CPEICTBa
MaccoBO# mH(OpMaIu, KOMIaKT-IUCKH Y4eOHOT0 Ha3Ha4YeHUs, pecypchl HTEpHETA),
CBOOOJHO TIOJIH30BAThCSI CIIPABOYHOM JUTEPATypOil, B TOM YHCJIC M Ha DJICKTPOHHBIX
HOCHUTENAX, COO0aTh HOPMBI HH(POPMAIIMOHHON N30MPATEeIbHOCTH, dTHKH;

—  yYMCHHE Ha TMPAKTUKE TI0JIb30BaThCS OCHOBHBIMHU JIOTHYECKUMH IpHEMaMHU,
METOJlaMH  HAONIOJICHHS, MOJACIHPOBAHUS, OOBSCHCHUS, PEIICHUS MpooseM,
MMPOTHO3UPOBAHUS H JIP.;

—  yMEHHUE OpPraHM30BBIBATH CBOIO JKU3Hb B COOTBETCTBHUHU C MPEACTABICHUSMU O
3I0POBOM 00pa3e KU3HH, MpaBax M O0S3aHHOCTAX TpakIaHUHA, IICHHOCTSIX OBITHS,
KYyJIBTYPHI U COITMAIBHOTO B3aMMOCHCTBUS,

—  yYMCHHC BBINIOJHATH ITO3HABATCIBHBIC W IPAKTUYECKUE 3aJaHHSA, B TOM YHCIC
MPOEKTHBIE;

—  YMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO M apryMEHTUPOBAHHO OIIEHUBATh CBOW JICUCTBUS U
JEUCTBUSI  OJTHOKJIACCHUKOB, COJIEpKATEIHbHO OOOCHOBBIBASI MPaBUIBHOCTH WJIH
OmMUOOYHOCTh pe3yJbTaTra U crocoda JEHCTBUSI, aJIeKBAaTHO OLICHUBATH OOBEKTHUBHYIO
TPYJAHOCTh KakK Mepy (aKTHYECKOTO HJIM MPEANOojaracMoro pacxoja pecypcoB Ha
pellleHre 3aJlauyd, a TaKKe CBOM BO3MOXKHOCTH B JOCTHIXKCHHMH II€JH ONpPeACcICHHON
CJIO’)KHOCTH;

—  yMeHue pabotaTh B rpyimme — 3¢p(HEeKTUBHO COTPYIHUYATh U B3aMMOJIEHCTBOBATh
Ha OCHOBE KOOPJWHAIIMHM Pa3JIMYHBIX IMO3HMIIMN MpPH BBIPAOOTKE OOIIEro PEIICHHUS B
COBMECTHOM JCATEIBHOCTH; CIyIIaTh MapTHEpa, (GOPMYIHpPOBATh U apTyMEHTHPOBATH
CBO€ MHEHHUE, KOPPEKTHO OTCTauBaTh CBOIO MO3UIUIO U KOOPAUHUPOBATH €€ C TO3UILIUU
MapTHEPOB, B TOM UHCIE B CHUTYallMH CTOJKHOBEHHS WMHTEPECOB; MPOAYKTUBHO
paspemarh KOHQJIMKTHI Ha OCHOBE y4eTa HHTEPECOB M IMO3HMIIUH BCEX €r0 YYaCTHUKOB,
MOUCKA W OIEHKHU aJIbTEPHATHUBHBIX CIIOCOOOB pa3pelieHus] KOH(IUKTOB.

—  IIpeaMerHbIMH  pe3yjbTaTamu ocBocHUsT  OCHOBHOH  00pa3oBaTelIbHOMN
MIpOrpaMMbl OCHOBHOTO 00IIIEro 00pa30BaHMS SBJISIOTCS:

—  ¢dopMHupOBaHUE IEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3HPOBAHHBIX IPEJCTABICHHA O
BEIIECTBAX, UX MPEBPAIICHUAX U MPAKTUYSCKOM TPUMECHCHHH, OBJIAJICHUE TIOHATUHHBIM
armapaToM M CHMBOJIMYECKHUM S3bIKOM XHUMUU;

—  0CO3HaHHE OOBEKTHBHO 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKH Kak 00JacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS, XHMHYECKHUX TIPEBpPANICHUN OpPraHUYECKUX U
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HEOPraHMYECKUX BEIIECTB KaK OCHOBHI MHOTHX SIBJICHHUI JKMBOW M HEKUBOW TPUPOJIBI;
yrIIyOJIeHUE MPEICTAaBICHUN O MAaTePUATBHOM SIMHCTBE MUPA;

—  OBJIQJICHWE OCHOBAaMH XHMHYECKOH I'PaMOTHOCTHU: CIIOCOOHOCTBIO aHAU3UPOBATh
U OOBEKTUBHO OIICHWBATHh JKU3HCHHBIC CHUTYalllW, CBS3aHHBIC C XUMHUEH, HABBIKAMHU
0e30macHOro oOpallleHHs] ¢ BEIIECTBAMHU, HCIOJIb3YEMbIMHU B TOBCEIHEBHOHN >KHU3HU;
YMEHHEM aHaJU3UpOBaTh M IUIAHUPOBATH 3KOJOTHMYECKH O€30MacHOE TOBEICHHUE B
TENSAX COSPEKCHHS 3I0POBBS M OKPYKAIOIICH CPEIIbl;

—  (¢opMHpOBaHHE YMCHHH YCTAHABIMBATh CBSI3U MEKIY PEaTbHO HAOIIOJAaCMBIMHU
XUMHYECKUMH SBJICHUSMHU U MPOILIECCAMHU, TTPOUCXOISAIIUMU B MUKPOMHUPE, OOBICHITH
NPUYHHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB, 3aBUCIMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHUS, a
TaK)Ke 3aBUCMOCTh IIPUMEHEHHS BEIIECTB OT UX CBOWCTB;

—  TpuoOpeTeHUs] OMbITa HCIOJIL30BAaHUS PA3IUYHBIX METOJOB M3YUYCHHsS BEIIECTB;
HAOJIFOICHUS 32 WX TMPEBPAICHUSMH TIPU TPOBEJACHUH HECIOXKHBIX XUMHUYECKUX
HKCIEPUMEHTOB C MCIIOIb30BAHUEM JIA0OPATOPHOTO 00OPYIOBaHUS U TIPUOOPOB;

—  YMCHHE OKa3blBaTh IICPBYIO IIOMOIIL TPU OTPABICHHUSAX, OXKOraX MW JPYIHX
TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIICCTBAMH U Ja0OPATOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

—  OBJAJCHHE TpueMaMHu paboThl ¢ HHPOPMANUEH XUMHUYECKOTO COICpPIKAHUS,
MPEJICTaBICHHOW B pa3HO ¢opme (B BUAE TeKcTa, QopMys, rpadHKoB, TaOIUIHBIX
TaHHBIX, cxeM, hoTorpadwuii u 1p.)

—  CO3JIaHUE OCHOBBI JJIs (DOPMUPOBAHUS MHTEpECa K PACIIUPEHUIO M YIIIyOJICHHIO
XUMHYECKUX 3HAHUN M BHIOOpAa XUMHUHU KaK MPO(UILHOTO MpeaMeTa MpH Mepexojie Ha
CTyIIeHb CpeAHero (IOJHOTo) o0mero o0pa3oBaHWs, a B JAJIBHEHIIEM W B Ka4eCTBE
cdepbl cBoe MPOPECCUOHATEHOM JCSITETLHOCTH;

—  (¢opMHpOBaHHE TMPEACTABICHUNA O 3HAYCHUW XWMHUYECKOH HAYKH B pEIICHUU
COBPEMEHHBIX IKOJOTHYECKUX MPOOJIEM, B TOM YHCIIE B IPEIOTBPAIICHUHA TEXHOTCHHBIX
Y DKOJIOTHUECKHX KaTtacTpod.

3. Conepxanue Y4eOHOro Kypca

8 kuacc.

Paznen 1. OcHoBHbBIE TOHATHS XUMUHU (YPOBEHb aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPEACTABICHUMN)

[Ipenmer xumMun. XuUMHSI KaK 4acTh €CTECTBO3HaHMs. BemiectBa M HMX CBOMCTBA.
UucTtele BemecTBa U cMecH. MeTo/bl TIO3HAHUSI B XUMHUU: HAOIIOJCHUE, DKCIIEPUMEHT.
[Tpuemsl 6e30macHO paboThl ¢ 000pyA0BaHKEM U BellecTBaMUu. CTpoeHHe MiIaMeHHU.

Yucteie BemectBa M cMmecd. CrHocoObl OYHMCTKM — BELIECTB:  OTCTAaWBaHME,
bunbTpoBaHME, BHIIAPUBAHUE, KpUCTAUIM3ANMS, AUCTHWUIAIMSA. Dusznueckue U
XUMHUYECKHE SBJIICHUS. XUMHUYECKHE peakuuu. lIpu3HakM XUMHUECKMX peakuud Hu
YCJIOBUSI BOSHUKHOBEHHUS U TEUCHHSI XUMUUECKHUX PEAKIIUMN.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI M HOHBL. BemiecrBa MOJNEKYJIIPHOIO M HEMOJEKYJISPHOTO
ctpoenusi. Kpucrammmueckne u amopdHble BemecTBa. KpucCTalaudeckue penieTKu:
HMOHHAs, aTOMHAasi W MoJIeKyJsipHas. [IpocTeie M ClOXKHBIE BelEeCTBA. XUMHUUYECKUN
AneMeHT. MeTaibl 1 HEMETAJUIbI. ATtomHasi enuHuIa Macchl. OTHOCUTENIbHAS
aToMHasi Macca. SI3bIK XUMUHU. 3HAKM XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSHCTBA
coctaBa BemiecTBa. Xumudeckue (opmynbsl. OTHOCHTENbHAS MOJEKYJSpHas Macca.
KayecTBeHHBIN M KOJWYECTBEHHBIM COCTAaB BEIIECTBA. BBIYMCICHUS MO XMUMHUYECKUM
dbopmynam. MaccoBasi 40151 XUMUYECKOT'O AJIEMEHTA B CJI0’KHOM BEIIECTBE.



BanentHocTh XuMHuUecKuX 3j1eMEHTOB. OrpezesieHHe BaJICHTHOCTH 3JEMEHTOB IO
dbopmynam OuHapHBIX coeauHeHUN. CocTaBlIeHHE XHUMHUYECKUX (GopMya OHHApHBIX
COEJIMHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO — MOJEKYJISIpHOE Y4Y€HHE. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemecTB. JKU3Hb U

nearenbHocTh  M.B.  JlomMoHOcoBa. Xumuueckue ypaBHEHHSA. THUIIBI XHMHUYECKUX
peaKiuu.
Kucnopon. Haxoxnmenune B mnpupone. Ilomydenme kuciopoga B JabopaTopuul U
MPOMBINUIEHHOCTH. Du3nueckrne W XHUMHUYECKHE CBOMCTBa Kuciaopoja. [opeHue.
Oxcunpl. Ilpumenenue xkucinopona. KpyroBopor kuciopoaa B npupoae. O30H,
aJuIoTporust Kuciopona. Bo3myx u ero cocraB. 3ammra aTMOC(HEpPHOTO BO3ayXa OT
3arpsi3HEHUH.

Bomopon. Haxoxnaenune B mpupoxae. I[lomydenue Bomopoaga B J1abopaTopuu H
MpoMBIIUICHHOCTH. DuU3nueckue W XHUMHUYECKHE CBOMCTBa Bogopoja. Bomopox —
BOCCTaHOBUTENb. Mepbl Oe3omacHOCTH mpu pabore ¢ Bogopoaom. [Ipumenenue
BOJIOPO/IA.

Bona. Metonbl onpenesneHus coctaBa BOAbl — aHAIW3 U cUHTE3. DU3NUEeCKHUE CBOMCTBA
BoJbl. Bosia B mpupojie u crocoObl ee OYMCTKU. Adpalrus BoJbl. XHMHUYECKHE CBOMCTBA
Boabl. [Ipumenenne Bonbl. Boma — pactBopurtens. PacTBOpMMOCTH BEIIECTB B BOJIE.
MaccoBas 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonunuectBennsie oTHomieHuss B xumuu. KommdecTtBo BemiecTBa. Mosb. MomspHas
Macca. 3akoH ABoraapo. MomspHblli 00beM Tra3oB. OTHOCHTEIbHAS IUIOTHOCTH Ta30B.
OOBeMHBIE OTHOIIEHHUS Ta30B MPU XUMUUYECKUX PEaAKITUIX.

Bakneiimme kiacchl HEOpraHM4ecKux coequHeHnit. OKCHIBI: COCTaB, KiacCUu(PpUKaIIHS.
OCHOBHBIE U KUCJIOTHBIE OKcHIbl. HOMeHKIIaTypa okcuaoB. PU3MYECKUE U XUMUUECKUE
CBOICTBA, MOJY4YEHUE U IPUMEHEHUE OKCHJIOB.

I'uapoxcunpl. Knaccudukamuss ruapokcuaoB. OcHoBanusi. CocraB. Ilemoun wu
HepacTBOpUMbIE OCHOBaHMs. HomeHknatypa. Pu3Myeckne UM XMMHUYECKHUE CBOWCTBA
ocHOBaHMHM. Peakuuss HeuTpanuszauuu. I[lomyyeHue W TPUMEHEHHE OCHOBAHUU.
AMdoTepHbIC OKCUJIBI U THIPOKCHU/IBI.

Kucnotel. CoctaB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®Pusndeckue u XUMUYECKUE
CBOMCTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PsiJi METAJIIIOB.

Comu. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknatypa. ®Pusndeckue CBOMCTBA COJICH.
PacTtBopumocTh coneil B Boje. XuMmuuyeckue cBoiicTBa coiyiei. CrocoObl MoimydyeHus
conei. [Tpumenenue coei.

['eneTnueckas CBA3b MEXAY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTAHUYECKUX COCAMHEHHUIA.

JemoHcTpaunu. O3HakOMJICHHE € 0Opa3laMd TIPOCTBHIX U CJOXKHBIX BEIICCTB.
CriocoObl OYMCTKU BEIIECTB: KPUCTAJUTH3AIUS, JUCTHILUIAIMS, XpomaTorpadus. OnbITHI,
MTOATBEPIKIAIOIIME 3aKOH COXPAaHEHUSI MacChl BEIIECTB.

[Tonyuenne u coOupaHuWe KHUCIOPOJa METOJOM BBITECHEHHSI BO3JAyXa M BOJIBI.
Onpenenenune coctaBa Bo3ayxa. Koiexyus Hepmu, KaMeHHO20 Yeisi U NPOOYKMO8 ux
nepepabomxu.

[Tonyuenue Bomopona B anmapare Kuma, mpoBepka BOJOpOJia HA YUCTOTY, TOPEHHUE
BOJIOpO/a, cOOMpaHue BOJOPOa METOIOM BBITECHEHHS BO3/TyXa U BOJIBI.

Amnanus Boasl. CHHTES BOJEL.
3HaAKOMCTBO ¢ oOpaslaMu OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBaHWUH u cojedl. Hedrpamuzamus
IEJI0YM KUCIIOTOW B IPUCYTCTBUM UHUKATOPA.

JlaGopaTopHble onbITHI. PaccMoTpeHre BelIECTB € Pa3NUYHBIMA  (HU3NIECCKUMHU
cBoiictBamu. Paznenenme cmecu ¢ momoulbio MarHuTa. [lpumepsr ¢usnueckux u
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XUMUYECKUX sIBJICHUM. Peakiuu, WutroCTpupyronue OCHOBHBIE MPU3HAKU XapaKTEPHBIX
peakuuu. Paznoxxenue ocHoBHoro kapOonata menu (II). Peakumst 3amemienuss menu
HKEJIE30M.

O3HakomyIeHHE ¢ 00Opa3IaMHi OKCHJIOB.

B3anmoneiictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

OnbIThl, IOATBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBaHUU.

IIpakTuyeckue padoThI

o Ilpuémbr 6e3onmacHol pPabOTHI ¢ 0OOPYJOBAHUEM U BEIIECTBAMHU B XHMMHUYECKOM

kabunere. O3HaKOMIIEHHE C JaOOPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM.

e Oumncrka 3arpsi3HEHHON MTOBApPEHHOM COJIH.

o Ilonydenue u CBOMCTBA KACIOPOAA

e Ilomyuenue Bogopo/ia U U3y4YEHHUE €0 CBOMCTB.

o [IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJEH C ONPEACITEHHOM MacCOBOM  JIOJIEU

PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
o Pemenue dKcmepUMEHTANIBHBIX 3a7ad 1Mo TeMe «OCHOBHBIE — KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

Pacuyernble 3a1a4u:

Borancnenne OTHOCHUTETBHOM MOJEKYISIPHOM MacChl BemecTBa 1o  (opMyie.
Brlunciaenue MaccoBOil J0JIM 3JIEMEHTa B XMMHYECKOM COCTUHEHHUH. Y CTAaHOBJICHUE
npocTeiiei GopMyIibl BEMIECTBA 10 MACCOBBIM JIOJISIM AJIEMEHTOB.

Haxoxnenne MaccoBOM [0JM PAacTBOPEHHOTO BEHIECTBA B pacTBOpe. Brrumcienue
MacChl PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJBI JJISl MPUTOTOBIICHUS PACTBOpPA ONMpeaeaEHHOM
KOHIICHTPALIUH.

OObEMHBIC OTHOIICHHSI TA30B MTPH XUMUYECKUX PEaAKIIHSIX.

Brlunciaenuss mo XMMUYECKHM YpPaBHEHHUSIM MacChl, 00bEMa W KOJHUYECTBA BEIIECTBA
OJIHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIMH IO MACCE UCXOIHOTO BEIIECTBA, 00BEMY MU KOJTUYECTBY
BEILIECTBA, COJAEPKAILIETO ONPEAEIEHHYIO JOJII0 IPUMECEH.

Paznen 2. [lepuoanueckuii 3aKOH U IEPUOANYECKAS CUCTEMA XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. Menaeneesa. CTpoeHue atoma.

[lepBrie TOMBITKH KIacCU(UKAIIMM XUMUYECKUX dJeMeHToB. [loHsiTHe O Trpymmax
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB. EcTecTBeHHbIE CeMEWCTBa IIEIOYHBIX METAUIOB U TaJOrEHOB.
biaropoansie rasbl. [Tepuonuueckuii 3akoH J.M.MenneneeBa. Ilepuonnueckas
CUCTEMa KaK €CTECTBEHHO — Hay4Has KilaccuPuKamus XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.
Tabnuynast hopma npecTaBIeHUs KIacCU(PUKAIIMA XUMUYECKUX dIIeMeHTOB. CTpyKTypa
tabmuubl  «llepuoanueckas cucrema xumuueckux osnemeHtoB J[.M. MengeneeBa»
(xopoTkass ¢opma): A- u b- rpynmel, nepuoasl. PU3NYECKUH CMBICT HOPSIKOBOTO
AJIeMEHTa, HOMEpA Mepruoja, HoMepa rpymnbl (A1 3IEMEHTOB A-Tpymn).

CrtpoeHue atoMma: sIpo u deKTpoHHas 06omouka. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U
HelTpoHbl. M30TOMBI. 3aps aTOMHOTO s/ipa, MAaCCOBOE YKCJIO, OTHOCUTENIbHAsI aTOMHAs
Macca. CoBpemMeHHas (POPMYITHPOBKA MOHATUS «XUMUYECKUMA dTIEMEHT).

DOnexkTpoHHass 000JI0YKa aTOMa: MOHSITHE 00 PHEPreTHYECKOM YPOBHE (DJICKTPOHHOM
cJ0€), ero EMKOCTH. 3alOJIHCHUE AJICKTPOHHBIX CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB MEPBOTO —
TpeThero nepruoaoB. CoBpeMeHHast GOpMyITUPOBKA MEPUOTUIECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue mnepuoAnveckoro 3akona. Hayunble npoctmxenuss [[.M. Menneneesa:
UCIIPaBJICHUE OTHOCHUTENIbHBIX AaTOMHBIX MAaccC, MpeJICKa3aHhe CYLIECTBOBAHUS
HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, TNEPECTAHOBKH XUMHUYECKHX DJJICMEHTOB B MEPHUOAUYECKOM
cucteme. JXXusnp u gestenbHocTh .M. Menaeneena.

JleMoHCTpanu:



duU3UUECKUE CBOMCTBA WIEJTOYHBIX METaUIOB. B3auMoneicTBHe OKCHAOB HATPHUS,
Maruus, ¢ocdopa, cepsl C BOJOH, HCCIEIOBAHHWE CBOMCTB TMOJYYCHHBIX MPOIYKTOB.
B3aumoneicrBue Hatpus W Kamuss C BoJgod. DHU3MYECKHME CBOMCTBA TaJIOTEHOB.
B3anmopeiicTBue aaTtoMUHHS C XJIOPOM, OPOMOM U HOJIOM.

Paznen 3. CtpoeHue BelecTna.

DIIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTh XUMHYECKHX JJIeMEHTOB. OCHOBHBIC BHJBI XHMHYECKOM
CBSI3M: KOBAJICHTHAs HEIOJsIpHAs, KOBaJCHTHas TOJSIpHAs, HOHHAs. BaleHTHOCTH
AJIEMEHTOB B CBETE AJICKTPOHHOU Teopuu. CTerneHp okucieHus. [IpaBuna ompeaenceHus
CTEIIEHEN OKHUCIIEHHS DJIEMEHTOB.

JdeMoHcTpanum:

ComocraBieHue (PU3UKO-XMMHYECKHX CBOMCTB COCIWHEHUNW C KOBAJICHTHBIMU U
HOHHBIMHU CBSI3SIMU.

9 kJacc.

Paznen 1. MHOrooOpa3ue XuMUIECKUX PEAKIIHA.

Knaccudukamuss XUMHYECKUX pEaKIUi: pEeakuuu COCAUMHEHUS, Pa3JI0KEHHUS,
3amenieHusi, oOMeHa. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKHUCIUTENb,
BOCCTAHOBUTEIIb, MPOLECCHl OKUCIEHUSI U BoccTaHOBiEeHMsS. (CocTaBlieHHE YpaBHEHHI
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIHMI C TOMOIIBI0 METOAA JJIEKTPOHHOIO
OanaHca.

TeruoBbie 3((HEKTH XUMUYECKUX PEAKIUNA. DK30TEPMHUECKHE U SHIAOTEPMUYECKUE
peakuuu. TepMoxuMuueckue ypaBHeHUs. PacueTsl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.
CkopocTh XUMHUYECKHUX peakuuid. DakToOphl, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XHUMHUYECKHX
peakumii. I[lepBoHayanbHOE MPENICTABICHHUE O KATAJIU3E.

OO6partumeble peaknuu. [ToHATHE O XUMIUYECKOM PaBHOBECHUHU.

XUMHUUYECKHE PEaKIIMU B BOJIHBIX PACTBOpaX. DIECKTPOJIHUTHI U HE ANEKTPOIUTHI. OHBI.
Katvonsl u annonsl. ['uapatHas Teopust pacTBOPOB. DIEKTPOJIUTHYECKAS TUCCOLMALUS
KHUCIIOT, OCHOBaHUM U coiyieil. Ciiabble M CUITbHBIC AIIEKTPOIUTHI. CTETeHb AUCCOIUAIUH.
Crenens nucconuanuu. Peakiimy HOHHOTO 0OMeHa. Y CIIOBUS TEUSHHS Peakluii HOHHOTO
obMmeHa 10 KOHIIA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIAaCCOB HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUH B CBETE IMPEACTABICHUNA OO0 DSIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMALUU U
OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX peakunii. [loHsTHE O ruapon3e coen.

JlemoHcTpanum:

[IpuMepsl 3K30- ¥ SJHAOTEPMUYECKUX PEAKIIUI.

BzaumopeiictBue 1MHKa C COJNSHOM M YKCYCHOM KHCIOTOM. B3ammopeinicTBue
rPaHyJIMPOBAHHOTO MHKA U [IMHKOBOM NBUIM C COJITHOM KMCJIOTOM.

B3aumopeiicteue okcuga meau (II) ¢ cepHOM KUCIOTOM pa3HOW KOHIICHTpAIMU TIPHU
pa3HbIX TEMIIEPATYpaX.

['openue yriid B KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KHCIIOTE.

["'openue ceprl B pacIiyiaBIeHHON CEIUTPE.

HcnbiTanue pacTBOPOB BELIECTB HA AJIEKTPUUYECKYIO TPOBOJUMOCTD.

JIBM>KEHHE HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.

IIpakTHyeckue padoThbI:

N3ydeHue BIUSHUS YCIOBUN MPOBEICHUS XUMUUECKON PEAKIIMU Ha €€ CKOPOCTb.
Pelienue skcrnepruMEHTANBHBIX 33/1ad M0 TeMe «CBOMCTBa KUCIOT, COJIEH U OCHOBAHUM
KakK 3JIEKTPOJIUTOBY
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JlaGopaTopHbIe ONBITHI:

Peakunu o6MeHa MeKy pacTBOPAMHU AJIEKTPOIUTOB

PacuerHble 3agaun: BerunciieHns 10 TEpPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM PEAKIIHi.
Paznen 2. MHOTOOOpa3ue BEMIECTB.

Hemerannel. T'amorensl. IlosoxkeHne B NEPUOAUYECKON CHCTEME XHUMHYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTpoeHue ux atoMoB. Haxoxnenue B npupoae. @usnyeckne 1 XuMUYECKUE
cBoiicTBa ramoreHoB. [loslyuyeHne u mpuMeHeHHe rajmoreHoB. Xiuop. Pusnyueckue u
XAMHUYECKHE CBOWMCTBa XJIOpA. [Ipumenenue xmopa. XaopoBojopoa. Puznueckue
cBorictBa. [Tonyuyenue. Conanas kucnora u €€ conu. KauectBeHHas peakuus Ha XJIOpULI-
noHbl. Pacnio3HaBaHue XJI0pu0B, OPOMUIOB, HOTUIOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxxkenue kuciaopona u cepol B [ICXD, cTpoeHHE MX aTOMOB.
Cepa. Amnorpormsi cepbl. du3nyueckue W XHMHYECKHE CBOWMCTBa. HaxoxneHue B
npupoge. IIpumenenue ceprl. CepoBomopon. CepoBoIOpOJHAsE KUCIOTa U €€ COJIU.
KauectBennas peaknusi Ha cyiabbua-uonsl. Oxcun cepsl (V). @dusuueckue u
xuMmudeckre cBorctBa. [Ipumenenne. CepHucTtas kKuciota M ee coyin. KauecTBeHHas
peakuus Ha cynbpur-uonsl. Oxcun cepwl (VI). Cepnas kucinora. XuMHU4ecKue
CBOICTBa pa30aBIIEHHONW U KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHOM KHUCIOThl. KadecTBeHHas
peakiusi Ha Cyiab(dar-uoHbl. XUMHUYECKUE PEAKIMH, JIekKAIIUEe B OCHOBE IMOJYUYEHUS
CEpPHOM KUCJIOTHI B TPOMBINUIEHHOCTH. [[pMEeHeHnEe CEpHOM KUCTOTHI.

Aot u docdop. [Tonoxenue azora u pochopa B IICXD, ctpoenne ux aromoB. A30T,
du3nYecKre U XUMUYECKHE CBONCTBA, MOJyYCHUE U NMpuUMeHeHue. KpyroBopoT azora B
npupoje. AMMHaK: QU3NUECKUEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIYyYCHHE M MPUMEHEHHUE.
Conn amMoHMS. A30THas KUCJIOTa U €€ cBoMCTBAa. OKUCIHUTENbHBIE CBOKWCTBA a30THOU
kucnothl. [lodyuyeHue a30THOM KHUCJIOTHI B JabopaTopu. XHUMHUECKHE pEaklluu,
JIe)KaIUEe B OCHOBE IMOJYYEHHUS a30THOM KHUCJIOTHI B MPOMBINUIEHHOCTH. [IpuMmeneHune
a30THOM KUCHOTHI. COJIM a30THOM KUCIIOTHI U UX IPUMEHEHUE. A30THBIE YAOOpEHHUS.

dochop. Amnorporus (ochopa. Pusznyueckue U XUMHUECKHE CBOMCTBa (ocdopa.
Oxkcun docdopa (V). Oprodocdopnas kucnoTa u ee conu. DochopHbie ya00peHUsI.
VYraepon u kpemuuid. [lonoxenue yrinepona u kpemuus B [ICX3, cTpoeHrne Ux aTOMOB.
Yraepon. Annorponus yriepoaa. dusnueckue U XMMUYECKHE CBOICTBA yriiepoja.
AncopOmusi. YrapHblii ra3, CBOWCTBa M (PU3MOJIIOTMYECKOE JCHCTBHE HA OpPTaHU3M.
VYrnekucnelil ra3. YrojbHas KUClIOTa U ee coiu. KauecTBeHHbIE peakluy Ha KapOoHaT-
noHbl. Kpyrosoport yriepoaa B mpupoje. OpraHuyeckue COeIMHEHU YIIepoaa.

Kpemunii. Oxcupg kpemnus (4). Kpemaueas kuciora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

Mertamibl. [lonoxenue meramnoB B [ICXD JI.M.MenneneeBa, CTpoeHHE UX aTOMOB.
Metamunueckass cBi3b. Pu3nyeckue CBONWCTBA METAJUIOB. P aKTUBHOCTH METAJUIOB.
Xumuueckue cBoicTBa MeTaioB. OOmiue crmocoObl monxydeHus: meTtanoB. CruiaBbl
MetaiuioB. lllenmounbie Metambl. [lookeHNE MIETOYHBIX METAJLIOB B MEPUOJAHYECKOU
CHUCTEME, CTpOCHME HX aToMOB. HaxoxaeHuwe B mnpupone. MarHuil M KajlbIUi, HUX
BaKHeHIMe coequHeHust. JKECTKOCTh BOJbI U CIIOCOOBI €€ yCTPaHEHUSI.

Amomunuii. [TonoxeHnre amlOMUHUS B IEPUOJUYECKON CUCTEME, CTPOCHHUE €r0 aToMa.
Haxoxnenne B mpupone. DPusznueckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA  aJOMHUHUS.
AMQOTEPHOCTh OKCH/Ia ¥ TUPOKCHUIA ATTFOMUHHS.

Kenezo. Ilonoxenue xeneza B NEPUOAUYECKOW CHCTEME, CTPOEHHE €ro aroma.
Haxoxnenune B mpupoae. Pusnueckue U XHUMUYECKUE CBOMCTBA jKeie3a. BakHenmue
COCIMHEHUSI JKele3a: OKCHIbI, THApokcuanl u conu kenmeza (II) um sxemeza (IID).
KadecTBeHHBIE peakIiy Ha HOHBI.

JleMoHCTpanu:
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DuU3NYECKUE CBOMCTBA raJIOr€HOB.

[TonydyeHue X10poBOI0pOAA U PACTBOPEHHE €TI0 B BOJIE.

AnnorponHbie MoauduKanuu cepbl. OOpa3ibl IPUPOIHBIX CYIb(UIOB U CYJIb(aTOB.
[lonyuenne amMMuaka M €ro pactBopeHue B Boje. O3HakomiieHHE C oOpaslamu
MPUPOHBIX HUTPATOB, (hochaTon

Mopenn KpUCTaNIMYECKUX PEmIETOK aiiMa3a U rpadura. 3HAKOMCTBO C oOpasmamu
MIPUPOIHBIX KAPOOHATOB M CHITMKATOB

3HAaKOMCTBO C oOOpa3laMM BaKHEWIINX COCAWHCHWN HATPHs, Kallusl, MPUPOTHBIX
COCJIMHECHUN KaJblUs, pyJaMH >Keje3a, COCIUHCHUSMH allloMUHMS. B3auMmojeincTBue
HIEJIOYHBIX, IIEI0YHO3EMEIbHBIX META/VIOB U AIIOMUHUS ¢ BOJON. CKUTaHUE Keje3a B
KHUCJIOPOJIE U XJIOpE.

IIpakTuyeckue padoThbl:

[TosmyueHune coJITHOM KUCIIOTBI U U3YUYEHUE €€ CBOMCTB.

Pemenne skcriepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 o TeMe «Kucmopona u cepay

[TonmyuyeHne aMmMHuaka ¥ U3y4€HHUE €r0 CBOMCTB.

[Tonyuenne okcuga yriaepoma (IV) u wu3ydeHme ero cBOMCTB. Pacmo3naBanue

KapOOHATOB.

Pemenue skcnepuMeHTaIbHbBIX 3a/1a4 M0 TeMe «MeTallTbl U UX COCUHEHUS.
JlabopaTopHbIe ONBITHI:

BriTecHeHue rajioreHamMu Apyr Apyra U3 pacTBOPOB UX COCTMHEHUMN.

KauecTBennbie peakiuu cyabpua-, CyIbGUT- U CylIbdaT- HOHOB B PaCTBOPE.

O3HakoMieHue ¢ o0pasiamu cepsl U €€ MPUPOTHBIMUA COSTUHEHUSAMMU.

B3aumoneicTBue cojieii aMMOHHUS CO IIEIIOYAMU.

KadecTBenHbIe peakiiiyu Ha KapOOHAT- U CUJITMKAT- HOHBI.

KauecTBeHHas peakiys Ha YIIEKUCIbIN Ta3.

Nzydyenne o0pa3noB MeTauioB. B3ammopeiicTBue METauIOB € pacTBOpaMU COJIEH.

O3HakoMJIEHHE CO CBOWMCTBAMH W MPEBpAIICHUSIMHU KapOOHATOB W THAPOKApOOHATOB.

[TonydyeHnue ruipokcuaa aJlOMUHHUS U B3aUMOJICHCTBUE €r0 C KUCIOTAMH U IIETIOYaMH.

KauecTBeHHbIE peakiui Ha HoHbI Fe?t u Fe*

PacuerHnble 3aga4u:

Beruncnenus mo XMMHUYECKUM YPaBHEHHSM MacChl, 00bEMa MM KOJIUYECTBA BEIICCTBA
OJIHOTO M3 MPOJYKTOB PEAKIIUU 110 MACCE UCXOHOTO BEIIECTBA, O0BEMY MIIH KOJTUYECTBY
BEILIECTBA, COJICPHKAILETO ONPEACIEHHYIO TOII0 TPUMECE.

Pazgen 3. KpaTkuii 0030p BaKHEHUIIINX OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

[Ipeamer opranmdeckoid xumuu. HeopraHmyeckne MW OpraHWYECKUE COCIUHEHMS.
VYrinepon — ocHoBa xu3HM Ha 3emiie. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSI aroma yriepoja B
OPraHUYECKUX COCIMHEHHUSIX.

Yraeonopoasl. IIpenensubie yriaeBomopoasl. MeraH, 3TaH, ONpomaH — OPOCTEHIIne
MpEACTaBUTENN MPEETbHBIX YIIeBOA0poA0B. CTPYKTypHBIE (hOPMYJIBI YTIIEBOIOPOIOB.
['omonoruueckui psax  OpPEAeNbHBIX YIJIEBOAOPOAOB. [omonoru. ®Ousnveckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA MPEAECIbHBIX YIIIEBOJAOPOJOB. Peakuuu ropeHuss U 3amenieHusl.
Haxoxnenue B mpupojae npeaeiabHbIX yrieBoaopoaoB. [IpumMenenue merana.

HenpenenbHbie yriaeBogopoAbl. DTHICHOBBIM psii HENPENENbHBIX YTIEBOAOPOIOB.
OtuinieH. Pu3nvecKkue U XUMUYECKUE CBOMCTBA ATUJICHA.

AIIECTUIICHOBBIN Psii HEMPEIECIbHBIX YIIIE€BOA0PO10B. AlleTriieH. CBOMCTBA alleTUIICHA.
[IpumeneHue aueTuneHa.
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[IpousBoaubie  yriaeBogoponoB. Kpatkuih 0030p OpraHMYeCKMX COEJUHEHUN:
OJIHOATOMHBIE CHHUPTHI, KapOOHOBBIE KUCIOTHI, CIOXHBIE I(PUPHI, >KUPBI, YIIEBOMIDI,
aMUHOKUCIJIOTHI, 6enku. Pojis OeIKoB B opraHu3Me.

[lonsiTie O BBICOKOMOJIEKYJSIPHBIX BeliecTBax. CTpyKTypa MHOJMMEPOB: MOHOMED,
MOJIUMEpP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb MoauMepu3auuu. [lonmaTHiieH, moIuInponuieH,
MOJIMBUHUJIXJIOPUL.

JlemoHcTpauum:

Mopenu MoJieKysl OpraHMuecKuX coeMHeHui. ['openune yrieBonopo10B 1 oOHapyKeHUE
MIPOIYKTOB UX ropeHus. KauecTBeHHas peakuus Ha 3TuiieH. [lonyueHnune stunena.
PacTtBopeHue 3TunoBoro crnupra B BoJe. PacTBopeHue rnieprHa B BOJE.

[Tomyyenne W CBOMCTBA YKCYCHOM KHUCJIOTHI. KccienoBaHue CBOMCTB KHUPOB:
PacTBOPUMOCTH B BOJE U OPTAHUYECKUX PACTBOPUTEIIAX.

KadecTBeHHBIE peakIMy Ha TIIIOKO3Y U KpaxMall.

O3nakomieHue ¢ oOpasmamMu  U3ACIUA U3  TMOJUATUICHA, MOJMIPOINUIICHA,
MOJTUBUHUIXJIOPUA.

[TpakTudeckue paboOThl CTPYNIIUPOBAHBI B OJIOKU — XUMHUYECKHE PAKTUKYMBI, KOTOPbIE
CIIy’KaT HE TOJBKO CPEACTBOM 3aKPEIICHUS YMEHUU U HaBBIKOB, HO TaK)X€ U CPEJACTBOM
KOHTPOJIS 32 Ka4€CTBOM UX C(HOPMUPOBAHHOCTH.

4. TemaTu4eckoe MJIAHNPOBAHHUE

8 kiaacce

Ne Paznemn, Bcero B ToM unciie KOHTpOJIBHBIE
n/m TeMa 4acoB paboThI, TBOpUYECKHE PAOOTHI

1 | IlepBoHavasbHbIE 32 IIpakTnueckas padora Nel
XUMUYECKHUE MOHSITHUS «IIpuémsbl Ge3omacHoil paboOTHI ¢
000pyIOBAaHUEM H BEIICCTBAMH B
XUMUYECKOM KaOMHETEe. 3HAKOMCTBO
C 1abOpaTOPHBIMH MPUOOPAMI).
IIpakTuyeckas padora Ne2
«OuncTKa 3arpsA3HEHHON
MTOBAPEHHOM COJINY.

KontpoJabHas padora Nel no teme:
«IlepBoHaYANIbHBIC XUMUYECKUE
TIOHSITHSI.

2 | Kucnopon. I'openune 11 IIpakTuuyeckas padora Ne3
«[lomydenue KuciIopoaa u U3yueHue
CBOMCTB KHCJIOPOJIa»

3 | Bonopon 4 IIpakTnueckas paéora Ned
«IlonyuyeHue Boiopoa U U3yuyeHue
€ro CBOMCTBY

4 | Bona. PactBopsl 10 IIpakTnueckas pa6ora NeS.
[IpuroToBiIeHHE PACTBOPOB COJIEH C
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ONPEAECICHHON MAaCCOBOM JOJIEMN
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
KonTtpoJabsHas padora Ne2 no
temam: «Boga. PacTBopbI».
5 | KonuuecTBeHHbIe 8 -
OTHOIICHHSI B XUMHUHU
6 | Baxxneiimme kmaccel 16 IIpakTnyeckasi pa6ora Ne6.
HEOPraHMYECKUX «Perienue sKcrepuMeHTAIbHBIX
COEIMHEHU M 3asa4 1o Teme « OCHOBHBIE KJIaCChI
HEOPraHWYECKUX COCUHEHUI.
KonTpoabHas padora Ne3 o teme
«BaxHenmue Kiaccl
HEOPraHMYECKUX COeTMHEHUI
7 | Ileppoauyecknii 3aKOH 14 KonrtpoJjbHas padora Ne4 no teme
U CTPOCHHE aToMa. «Ilepuonnyeckuii 3aKOH U CTPOCHUE
aToMay
8 | CTtpoeHue BemiecTBa. 7 Hrorosas koHTpoJibHAs paboTa.
XuMHYECKas CBS3b
Htoro 102
9 kaace
Ne Paznen, Bcero B TOM uuciie KOHTpOJIbHBIE
n/m TeMa 4acoB paboThI, TBOpUYECKHE PAOOTHI
1 | BBognsie ypoku 2
2 | Kinaccuduxarms 6 IIpakTHyeckas padora Nel
XUMHUUYECKUX PEAKLUN "N3y4deHne BIUSHUS YCIOBUI
MPOBEACHUS XUMUYECKOU PEaKIINU
Ha €€ CKOpPOCTh".
3 | DnekTponuTuyeckas 8 IIpakTuyeckas padora Ne2
JIUCCOIUAITNS Perienue skcnepuMeHTaIbHbIX 337124
1o Teme «CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBAHHM, COJICH Kak
AIIEKTPOIUTOBY.
KonTpoJabHas padora Ne 1 no
temam «Knaccuduxanms
XUMUYECKHUX PEAKIUN»,
«DNEeKTPONUTHYECKASL TUCCOLHALIHSIY
4 | 'anorexs 4 IpakTnyeckas padora Ne3
[TonydyeHue CONTHONU KUCITOTHI U
M3y4YEHHE €€ CBOMCTB
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5 | Kucimopon u cepa 7 IIpakTnueckast padéora Ne 4.
Pemenue skciepruMeHTaIbHBIX 3aa4
no teMe «Kucnopon u cepay.
KonrpoJabsHas padora Ne 2 o
temaM «l anorens», «Kucimopon n
cepa»

6 A3ot u pochop 8 IIpakTHyeckas padora Ne 5.

[TonyyeHne amMmmuaka v U3y4eHue
€r0 CBOUCTB

7 Yrnepon v KpeMHUN 8 IIpakTnueckass paGora Ne 6.
[Tonyuenue okcuma yriepoaa (I1V)
U HU3y4YeHUE  €ro  CBOMCTB.
PacnioznaBanue kapOOHATOB.
KonrpoabHasa padora Ne3 1o
TeMaM  «A30oT U (docdop»,
«YTIEepOa U KDEMHHUIY.

8 | Metamib 14 IMpakTHyeckasi padora Ne 7.
PerreHue sKCrepuMeHTaIbHBIX
3aj1a4 1o TeMe « MeTalb».
KoutpoJjbHas pa6ora Ne 4 o
Teme «MeTasuib».

9 | Opranuueckue 10
BEIECTBA KonTtpouabHasi padora NeS o teme

«Opranuyeckass XUMHSI»

10 | IToBTrOpenue 1

Hroro 68

5.KasiengapHo-TemaTuveckoe NJiaHHPOBaHHe

8 kirace
Ne HaumeHoBaHuUe pa3aesioB 1 TeM Kou-Bo [ara
n/n Ilian dDakTt
yacos
Tewma 1. IlepponauanbHble XUMUYECKHUE TOHATHS 32
1. [Ipenmer xumun. BeniecTBa u ux CBOMCTBA 1
2 MeTonapl TO3HAHUS B XUMHUH. 1
IIpakTuyeckass padora Nel «IIpuémer
3 Oe3omacHOi  paboThl ¢ 00OpYyIOBaHUEM H 1
BEIIECTBAMU B  XMMHUYECKOM KaOHWHETe.
3HaKOMCTBO ¢ J1a00paTOPHBIMH MPUOOPAMUY.
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YucTrle BEIlECTBA U CMECH

1

5 IIpakTnueckas padora Ne2 «OuncTka

3arpsi3HEHHON MOBapEHHOM COJINY. 1
5 SBneHus puznyecKue U XUMHUECKHE.

XUMUYECKUE PEAKIUH. 1
7 | ATOMBI, MOJIEKYJIbI, HOHBI 1
8 BemecTBa MOJNEKYISIPHOTO U

HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHHUSL. 1
9 [TpocThie U CI0XKHBIE BEIIECTBA. 1
10 | XuMuyeckue JIeMEHTHI. 1
11 OTHOCHUTETBHAS ATOMHASI Macca XUMUICCKUX

3J1EMEHTOB. 1
12- | 3HaKW XUMHYECKHUX DJICMEHTOB.
13 2
14 | 3ak0H MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 1
15 | Xumudeckue GopMyIIbl. 1
16 | OTHOCHTENBHAS MOJICKYJISIpHAS Macca. 1
17 | Beruncnenus mo XuMu4eckuM popmymam. 1
7 | ATOMBI, MOJIEKYJIbI, HOHBI 1

BrrunciieHusi MacCOBBIX OTHOIICHUM
18 | XxuMHUYECKUX DSJIEMEHTOB B CIIOKHOM 1

BEIIIECTBE.
19 BrrunciieHue MaccoBbIX 10JI€d XUMUYECKUX

DJICMEHTOB B CJIOKHOM BEIIIECTBE. 1
20- | BanentHocTh. OmnipesiesnieHne BaJIECHTHOCTH TIO
21 | popmyne coequHeHUN. 2
22- | CocraBieHne XUMUYECKUX (HopMyI1
23 | coeqMHEHUH 10 BAJIEHTHOCTH DJIEMEHTOB 2
24 | ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUCHHE 1
25 | 3aK0H COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB 1
26 | YpaBHEHUS XUMHUYECKHX PEaKLIUH. 1
97 YPOK — IpakTUKYM «XHMHUYECKUE

1

YPaBHEHHUSD)
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THrIbl XUMHUYECKUX PEAKLINI

29 ?
30 Brruncnenust mo XuMUYeCKUM YPaBHEHUSIM
peaxkuuu. 1
[ToBTOpeHue u 0600IIEHNE MaTepuraa 1o
31 | reme: «IlepBoHaYaIbHBIE XUMHUYECKUE 1
TIOHATHUS)
39 KonTpoabHas padora Nel no teme:
«IlepBoHavaNIbHBIE XUMUYECKUE TTOHITHS. 1
Tema 2. Kucnopon. ['openue. 11
33 OO61as xapakTepucTUKa KUCIOPO/a.
Pacnipoctpanenue kuciaopoia B mpupoe 1
34 | CBoiicTBa KUCJIOPOJIA M €TO MOJTyUYeHUE. 1
35 | Okucnenue. Oxcuasl. Ha3zBaHust okcumos 1
36 KpyroBopot kuciopoaa B mpupoe.
[Tpumenenue KucCIOpoa. 1
37 IIpakTuyeckas padora Ne3 «llomyyenue
KHUCIIOPO/Ia U U3YUYCHHE CBOWCTB KHCIIOPOIa 1
38 | O30H. AmtoTpomnus KUCIOpoaa 1
39 | Bo3nyx — cmech razos. ['openue. 1
40 | TenoBoit 5pheKT XUMHUIECKUX PEaKIIUA 1
41 | BeluucneHus Mo XMMHYECKUM YPABHEHUSIM. 1
42 O606menune no Teme «Kucmopoa. Okcuapl.
['openue». 1
43 Ypok — 3auet o teMe «Kucmopon.
['openue». 1
Tema 3. Bonopon 4
Bognopon — npocroe BeniectBo. O61mas
44 | xapakTtepuctuka. Pacnpocrpanenue B 1
pUpOJIE, OJTyUYEHHUE.
45 | CpoiicTBa Bo1opoja U IPUMEHEHUE 1
16 IIpakTnueckast padora Ned «[lonyuyenue
1

BOZIOpOJa Y U3yUEHUE €r0 CBOUCTBY
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47

O606mmenne 3HaHM 10 Teme «Bomopom.»

1
Tema 4. Bona. PactBopbl 10
48 Bopna. Bona B npupoe u cnoco0sl ee

O4YUCTKH. KpyroBopoT BOoAbI B IPUPOJIE. 1
49 | CocraB Bobl. PU3nMueCcKue CBOMCTBA BOJIBI. 1
50 | XuMuueckue CBOMCTBA U MPUMEHEHHE BOJIBI. 1
51 Bonxa — pactBopurens. PacTBopsl.

HacpliieHHbIE U HEHACKIIIEHHBIE PACTBOPHI. 1
52 Konuenrpanus pactBopoB. MaccoBast 10715t

PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA. 1
53 | Pemenue pacueTHBIX 33729 1
54 Ypok — npakTukym 1o teMme «Bopa.

PactBopeI» 1

IIpakTHyeckasi padora NeS.

55 [IpuroToBieHre pacCTBOPOB COJIEH C

ONPEAECIEHHON MAaCCOBOM JOJIE 1

PacTBOPEHHOTO BEIECTRA.

56 | O606mmenue mo Teme «Boaa. PacTBopsi». 1
57 KonTtpoJabHas padora Ne2 no remam:

«Bona. PacTtBopbD». 1
Tema 5. KoamuuecTBEHHEBIE OTHOLIEHUS B XUMUU 8
58- | KonnuecTtBo Bemectsa. Moib. Uncio
59 | ABoranpo. 2
60- | BeruncieHus ¢ UCIIOIb30BAHUEM ITOHIATUI
61 | «KOIMYECTBO BEIIECTBAY, KMOJISIPHASI MACCa. 2
62 | 3akoH ABoraapo. MomnsipHbIii 00bEM Ta30B. 1
63 | OTHOCUTENBHAS INIOTHOCTH r'a30B 1
64 OOBeMHBIE OTHOIIEHHUS Ta30B MPU

XUMUYECKUX PEaAKITUIX. 1
65 [ToBTOpEeHue u 06001IeHUE 110 TEMaM:

«3akoH ABorajipo. MossipHbIil 00BEM Ta30By. 1
Tewma 6. Baxkneiinue kinaccbl HEOPraHUUECKHUX

16

COeIMHEHUN
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66

Oxkcunpl. Kimaccuduxanus. Hazpanust u

CIOCOOBI MOJTyYEHUS. 1
67 XUMHYECKHE CBOWCTBA OKCUJIOB,

MIPUMEHEHHE. 1
68 CocTaB U CTpOEHUE OCHOBAHUM.

Knaccugukanus ocHoBaHUM. 1
69 | XuMuueckue CBONCTBa OCHOBAHHIM. 1
70 | AmdorepHbIe OKCUIBI U TUAPOKCHIBI. 1
71 CoctaB u ctpoenue kuciaoT. Knaccuduxanus

KHCJIOT. 1
72- | XuMH4YeCcKHe CBONCTBA KUCIIOT U UX
73 | npuMeHEeHHe. 1
74 CoctaB u ctpoenue coneit. Knaccudukarms

COJICH. 1
75 | X¥MHUYECKHE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE COJIEH 1
76 ['eneTnyeckas CBsI3b MEXKAY KJIaccaMu

HEOPTraHUYECKUX COCTUHECHUM. 1
77 | Peurenue 3amau. 1

IIpakTuyeckas padora Ne6. «Pemenue
7g | PKCTIEPHMEHTANbHBIX 3a]1a4 0 TeMe

«OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAaHUYECKUX 1

COCIIMHEHUI.

[ToBTOpeHne MaTepuaia no TemMe
79 | «Baxueiue Kiaccbl HEOPraHUYECKUX 1

COCJTMHEHUI»

KonTtpoJjbHas pa6ora Ne3 no teme
80 | «Baxueiiue Kinaccbl HEOPraHUYECKHUX 1

COEJTMHEHUIN»
81 AHanu3 pe3yJIbTaTOB KOHTPOJIBHON padOThI

No3 1
Tema 7. Ileppondecknii 3aK0OH U CTPOEHUE aTOMa 14
82 [TepBbIe maru cucTeMaTU3aAMH XUMHYECKUX

AJIIEMEHTOB. 1
83 EcTecTBeHHBIE TPYIIIBI AJIEMEHTOB U UX

1

CBOIICTBA.
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84

[Tepuonnueckuii 3akoH J1.1.Menneneena

HepI/IOILI/I"IeCKa}I Ta6J'II/II_Ia XUMHNYCCKHUX

85
AIIEMEHTOB
86 | Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sJIEP.
87 | UzoromsL.
88 PacrnonoxxeHnue 37eKTpOHOB B aTOMax.
DHepreTuYeCcKrue ypoBHHU.
89 | JIBmxeHue AIeKTPOHOB B aTOME
90 | CocraBneHue IEKTPOHHBIX POPMYII.
01 VYpok — ynpaxxHeHHE Ha COCTABJICHUE
AIIEKTPOHHBIX (OPMYII.
XapakTepucTHKa XUMUUECKHUX DJIEMEHTOB U
9o | HX COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHUS
AIIEMEHTOB B IEPUOINIECKON CHCTEME U
CTPOCHHUS aTOMa
[lepronndeckas cucTeMa XUMHIECKHAX
93 | snemenToB JI.11.Menneneena. 3HaueHue
NEPUOJUIECKOTO 3aKOHA.
[ToBTropenue no teme «llepuoanyecknii
94 | 3akon. [lepuonnyeckas cucrema. CTpoeHue
aToMay
95 KonrtpoJsbsHas padora Ne4 no teme

«Ileproauyeckuii 3aKOH U CTPOCHUE aTOMay

Tema 8. CTpoeHue BemniecTBa. XUMHUECKAs CBSI3b

DIIEKTPOOTPUIIATETBHOCTh XMMHUUECKUX

96
2JIEMEHTOB
OcHOBHBIE BU/IbI XUMUYECKOU CBSI3U.

97 KoBanenrnas cBasp. [lomsipras u
HEMNOJIIpHasl KOBAJICHTHBIE CBA3H.

98 Nonnas cBsi3b.

99 [IpomexxyTouHbIN KOHTPOJIL. KOHTpONIbHAS
pabota
BaneHTHOCTb U cTEeNeHb OKUCIICHHUS.

100 | [IpaBuna ompeneneHus cTeneHen

OKHUCJICHUA 3JICMCHTOB
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O06o006menne, cucreMaTu3anus, KOPPEeKIHs
101 | 3HaHwWii, yMeHHIA, HABBIKOB yUYAIIUXCS 110

1
KypCy XUMHHM 8 Kjacca
102 | UroroBasi KOHTpOJIbHAS paboTa. 1
9 kJaacc
Ne HanMeHoBaHMe pa3aesioB H TeM Koa-Bo Hara
n/n Il1an dakr
9JacoB
BBenenue (moBTOpeHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB Kypca 8
KJ1acca). 2
XapakTepuCcTHKa XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA T10
1 ero nosnoxxenuto B [ICXD. 1
XUM. CBOWCTBA OCHOBHEIX KJIaCCOB
2 HEOPTraHUYECKUX BeHiecTB. ['€HeTHY. psIbl 1
MeTaJUla U HeEMeTaJlIa.
Tema 1. Knaccupukanusi XuMU4eCKUX peaKkiui 6
3 OKUCIIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIE 1
peakiuu. OKMCIIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.
4 TemnoBbie 3 PEKTHI XUMUYECKUX PEAKIIHN.
1
5 CKOpOCTb XUMHYECKUX PEAKIIUI.
1
IIpakTnyeckas padora Nel "U3zyuenue
6 BIIMSHUSA YCJIOBUM NPOBEACHHUS XUMHYECKOU 1
y
pEaAKIHMH Ha €€ CKOPOCTh .
7 OG6paTumble peaKIuH. ITonsarue 0 1
XUMHUYECKOM PAaBHOBECHH.
8 O6o6menne mno Tteme "Knaccuduxanus 1
XUMHUYECKUX peaKIui"
Tema 2. DJIeKTPOTUTHYECKAS TUCCONMALIHS 8
9 CyurHocTh  mpolnecca  3IEKTPOJIUTHUECKOM 1
JTUCCOLMALINA
10 Jlucconmanusi KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIeH 1
11 Cnabpie ¥ cWIbHBIC IIEKTPOJUTHL. CTENeHb 1
JTUCCOIIMALIAH.
12 Peakimmy norHoro ooMeHa 1
13- ['unponus coneit 2
14
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IIpakTnueckas padora Ne2 Penienue
HKCHEPUMEHTANIBHBIX 33134 110 TEME

15 | «CBoiicTBa KHUCIIOT, OCHOBAHHIi, COJIEN KaK
AIEKTPOTUTOBY.
O00011IeH1E 3HAHUI IO TEMaM

16 | «DnexkTporuTHIECKas AUCCOIUAITUS

«Knaccubukanuss XUMAYECKUX PEAKITHN.

Tema 3. 'anorensl

XapaKTepI/ICTI/IKa T'aJIO'CHOB.

17
Xiop.
18 P
XJI0pOBOJIOPOA U COJISTHASI KUCIIOTA, €€ COJH U
19 | 3HaveHwWe /I MUATIEBAPCHUS.
20 IIpakTuyeckass padora Ne3 Ilomyuyenue

COJISTHOM KUCJIOTBI M U3YUYEHHE €€ CBOMCTB

Tema 4. KucJsiopoa u cepa

XapakTepucTHKa  KUCIOpOJa U CEpBl.

21 | CpoiicTBa U IPUMEHEHHE CEPHI.
22 CepoBogopoa. Cynbpusl.
CepHuctbiii ra3. CepHHCTass KHCIOTa U €€
23 | comm.
24 | Oxcun cepsl (V). CepHas Kuciora v €€ COJI.
IIpakTuyeckass paGora Ne 4. Pemenue
25 SKCIIEPUMEHTAIBHBIX  33aJad 10  TeMe
«Kucnopon u cepay.
O000611eHre 3HaHUHA 10 TeMaM «l aloreHsI»,
26 «Kucnopon u cepay.
27 KonTpoabHasg padora Ne 2 1o TeMam

«l"anorens», «Kucimopon u cepay

Tema 5. Azot u pochop

Xapaktepuctuka azota u Qocdopa. A3OT:

28 ¢u3ndecKe u XUM. CBOWCTBA, TPUMEHEHUE.
AMMUax.

29

30 IIpakTnueckass padora Ne 5. IlomyueHue
aMMHAKa U U3YUYEHHUE €ro CBOMCTB

31 Conu aMMOHUSI.
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A30THas KUCI0Ta U €€ COJIH.

32 1
CBolicTBa KOHIIEHTPUPOBAHHON  a30THOMU

33 KHCJIOTHI. A30THBIC YI00pEHHS. 1

34 docdop. 1
Oxkcup docdopa (V). @ocdhopHas KUCIOTA,

35 €€ COJIM U yI00peHUsI. 1

Tema 6. Yriepoa u KpeMHUH 8

36 XapakTepuCTHUKa YIJAepoJa U KPEMHHUA. 1
Amiotponus yriaepoja.

37 XUMHYECKUE CBOMCTBA yriaepoja. 1
AncopOnmst

38 Oxcup yraepona (11). Okcun yrinepona (1V). 1

39 VYTrospHas KUCII0TA U €€ COJIN. 1
IIpakTuyeckass padora Ne 6. Ilomyuenue

40 okcuma yriuepoaa (IV) um wusyuenue ero 1
cBoiicTB. Pacno3naBanue kapOOHATOB.

a1 Kpemuuii u ero coeIuHeHUs. 1
O0001IeHe 3HAHUM 10 TeMaM «A30T H

42 dbochop», «YTIepoa u KpeMHHI. 1

43 KonTtpoJjbHas padora Ne3 o remam «A30T 1
u bochopy, «YTIepoa v KpeMHHID.

Tema 7. MeTayiibl 14
44 XapakTepUCTUKa METAJIJIOB 1
Haxoxnenne  MetajuioB B MNPHUPOJAE.

45 [TonmyueHnve MeTaIOB. 1
16 XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB. 1

Psin aktuBHOCTH MeTasioB CriiaBbl
47 [[lenounbIe METAIIBI. 1
Okcuapl W THAPOKCHABI  IIETOYHBIX
48 MeTaioB. [IpuMeneHue. 1
49 [II€nouyHO3eMeNnbHBIC MEeTaJLIb. Marauii. 1
50 Kanpmii m ero coemaunenus. JKecTkocThb 1

BOJIBI.
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AnromuHMiA:  (QU3HUECKHE W XUMHYECKHE

51 CBOMCTBA. 1

52 CoennHeHusT ATFOMUHUS 1

53 Kenezo 1

54 Coenunenust xene3a (1) u xemnesa (I11). 1
IIpakTuyeckasi pa6ora Ne 7. Pemenue
OKCIIEPUMEHTAIBHBIX ~ 33aJlad 10  TeMe

95 1
«Mertamby.

56 O06o06meHne 3HaHUH 110 TeMe «MeTaTb. 1
KontpoabHasi _pa6ora Ne 4 mno Teme

57 1
«Metamiby.

Tema 8. Oprannyeckue Bemecrsa 10

58 OpraHnueckasi Xumus 1

59 [IpenenpHBIC YTIIEBOIOPOABI. AJTKAHEI. 1

60 HemnpenenpHble YriaeBOAOPOABI: aJKEHBI H 1
AJIKHUHBL.

61 [Tonumepst 1
62 [Ipou3zBoHbIE YyriaeBOAOPOAOB. CIIUPTHI 1
Kap6onoBeie kucimoTel. CioxxHble 3(HPEL
63 Kupsi. 1
64 YraeBosibl. AMUHOKHUCIOTHI. benku. 1
65 O6006m1eHne 3HaHUH o TeMe 1

«OprannyecKkre BEIIECTBay.
66 KonTpoabHass paGora _NeS mno Teme 1
«OpraHuueckasi XUMUsD)
67 AHann3 KOHTPOJIbHOU PabOTHI. 1
68 IloBropenue. XuM. CBOHCTBA OCHOBHBIX 1

KJIaCCOB HCOPTAHMYCCKUX BCIICCTB.
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6. Onucanue MaTepuaJbHO-TCXHUIECCKOI0 ob0ecreueHus 06pa30BaTe.m>Hoﬁ
ACATECJIBbHOCTH

Cocmag yueono-memoouueckozo KomMnieKkma:
1. Pymsutuc T''E. Xumus 8 kn.: yue6. ana obGmieoOpasosat. yupexnaenuit / I'.E.
Pynzutuc, ®©.E. ®enpaman. - M.: [IpocBemienue..
2. Xumus: 8 KI1.: 9JIEKTPOHHOE MPUJIOKEHNE K YUEOHUKY.
3. Pymsutnc E.E. Xumus 9 kin.: yue6. ans oOmieobpaszoBat. yupexaenuit / I.E.
Pynsutuc, @.I'. ®enpaman. - M.: [Ipocsenienue.

4, Xumus: 9 Ki1.: 3JIEKTPOHHOE IPUIIOKEHNE K YUEOHUKY.

5. I'apa H.H. Xumus: 3agaunuk ¢ «nomomiHukom»: 8-9 kmaccel / H.H. Tapa. - M.:
[Ipocsemienue.

6. I'apa H.H. Xumus. Paboune mporpammel. [lpeamernas nuaus ydeOoHukoB [.E.
Pynsutuca, @.I'. ®enpamana. 8-9 knaccel/ H.H. Tapa. - M.: [Ipocsernienue.

1. Paneuxuit A.M. Xumus: nunaktudeckuii matepuan: 8-9 ki / A.M. Panenkuii. —

M.: IIpocBemieHue.
8. I'apa H.H. Xumus. Ypoku: 8 k1. H.H. Tapa. -M.: IIpocsenienue.
9. I'apa H.H. Xumus. Ypoku: 9 k1. H.H. Tapa. - M.: IIpocBemienue.

Cnucok numepamypul 014 y4aujuxc:

Y4eOHUKH:
1. Pymsutuc I''E. Xumusa 8 xm: yued, mana oOmieoOpaszosat. yupexaenuit / I.E.
Pymsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.: [Ipocsemenue, 2016.
2. Pymsuruc T''E. Xumus 9 xn.: yue6, ansa obGmieoOpasosart. yupexnaenuit / I.E.
Pymzutuc, ©.I'. ®enpaman - Mt [Ipoceenienue.
3. I'apa H.H. Xumus: 3amaunuk ¢ «momoiHukom»: 8-9 kmaccel / H.H. Tapa. — M.:
[Ipocsenienue.

PaGoumne Terpagm:
1. I'abpycea H.M. Xummk: pabouass terpaan: 8 kiu. / H.M. T'abpyceBa. — M.:
[Ipocsenienue.
2. I'abpyceBa H.U. Xummus: pabouas terpaap: 9 wi. / H.U. T'abpyceBa. — M.:
IIpocsemienue.

Cnucok numepamypul 0711 ne0azo2086:
1. Pymsutuc I'.E. Xumus. 8 wi.: yue0, ans obOmieoOpasosar. yupexaenui / [.E.
Pynzutuc, @.I'. ®enbaman. — M.: [Ipocsenienue, 2016.
2. XuMHS. 8 KII.: 3JIEKTPOHHOE MPUIIOKEHUE K YUEOHUKY.
3. Pymsutuc T'.E. Xumusa. 9 xi.: y4ueb, mans oOmieoOpazoBat. yupexaenuii / [.E.
Pymsutuc, ®@.I'. ®enpaman. — M.: [Ipoceenienue.

4, Xumus: 9 Ki1.: 3JIEKTPOHHOE MPUJIOKEHNE K YUEOHUKY.

5. I'apa H.H. Xumus, 3agaunuk ¢ «momouHukom»: 8-9 kmaccsl / H.H. I'apa. — M.:
[Ipocsenienue.

6. I'apa H.H. Xumns. Pab6oune nporpammel. Ilpenmernas nunust yuebnukos I'.E.
Pynsutuca, @.I' . ®enpamana. 8-9 kmaccesl/ H.H. I'apa. — M: [Ipocsenienue.

7. Paneuxuit A.M. Xumus: auaaktuueckuii marepuai: 8-9 ki. / A.M. Paneuxuii. -
M. IIpocemenue.

8. bopoBckux T.A. Tectsl mo xumuu. llepBoHavyanbHBIE XWMHYECKHE TOHATHS.
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Kucnopon. Bomopoa. Bopa, pactBopbl. OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHUYECKHUX
coenuHeHuM: 8 KiI.: kK yueOHuky I'.E. Pymasutuca, @.I'. ®enpamana «Xumus. 8 kimacey. -
M.: U3natenbcTBO «OK3aMen», 2010.

9.  boposckux T.A. TecTbl O XUMUHU. DNEKTPOIUTHUECKASI Tuccormanus. Kucinopon u
cepa. A3ot u docdop. Yriepon u kpemauil. 9 knacc: k yueOnuky I'.E. Pyasutuca, ©.I.
deapamana «XuMud. 9 kiace». - M.: M3matenscTtBo «OK3ameny, 2011.

Ilepeuensv yugposvix ungopmayuonnvix pecypcoe Hnmepuema:

1. http://ege.yandex.ru/chemistry/

2. http://chem.reshuege.ru/

3. http://himege.ru/

4. http://pouchu.ru/

5. http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh alkeny alkadieny/0-358

6. http://ximozal.ucoz.ru/ 1d/12/1241 4 .pdf

7. http://fictionbook.ru/author/georgiyi_isaakovich_lerner/biologiya_polniyyi
spravochnik dlya podg/read online.html?page=3

8. http://www.zavuch.info/methodlib/134/

9. http://keramikos.ru/table.php?ap=table1000405http://sikorskaya-
olja.narod.ru/EGE.htm

10. www.olimpmgou.narod.ru.

11. http://mirhim.ucoz.ru/index/khimija 8 3/0-41
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IpomuTo, NPOHYMEPOBAHO H CKPCIJIEHO MEATHIO
wa 26 ( NW\. &g Oereccy Leelesriid - )THCT |\wa

/4
7 JupexTop HIKOJbI: T //0.B. Cunoposa/
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